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RESUMO

A Geometria Fractal pode contribuir para o ensino de matematica no ensino fundamental, sendo uma
auxiliar para compreensdo visual de conceitos como: formas geométricas, potenciacao,
representacao na reta de nimeros naturais, multiplos e divisores; fracbes; medidas; perimetro, area,
dentre outros. Além de, auxiliar na introducdo de assuntos como sequéncias e séries, progressao
aritmética, progressao geomeétrica, e outros tépicos do ensino médio. O estudo das formas fractais
aproxima o aluno dos objetos do mundo real e o faz perceber todas as formas geométricas que os
rodeiam, pois nem tudo o que esta a sua volta é perfeitamente nas formas de quadrados, tridngulos e
outros. Sendo assim, a Geometria Fractal vem para preencher uma lacuna que é deixada pela
Geometria Euclidiana, no que se refere, sobretudo, as formas existentes na natureza. Neste trabalho,
apresentamos uma pesquisa realizada durante a disciplina de Estagio Supervisionado Ill, no curso de
Licenciatura Plena em Matemética da Faculdade de Matemética. Abordarmos como tema: a
Geometria Fractal, através das constru¢Bes geométricas para a obtencéo de fractais, com o auxilio
de softwares livres e 0 uso de materiais manipulaveis para facilitar a visualizacdo e compreenséo do
contelldo matemético de formas geométricas. O objetivo da pesquisa foi discutir o estudo dos
Fractais para o ensino do contetdo de formas geométricas nos anos finais do Ensino Fundamental.
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1 Introducéo

A Geometria Fractal pode contribuir para o ensino de matemética no ensino
fundamental, sendo uma auxiliar para compreensao visual de conceitos como:
potenciacdo, representacdo na reta de ndameros naturais, multiplos e divisores;
fracOes; medidas; perimetro, area, dentre outros. Além disso, auxilia na introdugéo
de assuntos como sequéncias e séries, progressao aritmética, progressao
geomeétrica, e outros tépicos do ensino médio.

O estudo das formas fractais aproxima o aluno dos objetos do mundo real e 0
faz perceber todas as formas geométricas que os rodeiam, pois nem tudo o que esta
a sua volta é perfeitamente quadrado, triangulos e outras formas geométricas
euclidianas. Sendo assim, a Geometria Fractal vem para preencher uma brecha que
€ deixada pela Geometria Euclidiana no que se refere, sobretudo, as formas
existentes na natureza.

Utilizar recursos manipulaveis, desperta o interesse do aluno, possibilitando o
desenvolvimento do raciocinio - l6gico matematico, a integracdo entre conceitos
matematicos e elementos do cotidiano, desenvolvimento o0 senso estético,
criatividade, entre outras habilidades.

Neste trabalho, apresentamos alguns resultados de uma experiéncia pratica,
que realizamos durante a disciplina de Estagio Supervisionado Ill, no primeiro
semestre do ano de 2015, do Curso de Licenciatura Plena em Matematica da
Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pard (UNIFESSPA), com colegas da
prépria turma: matematica 12057.

Trabalhamos com o tema: Geometria Fractal voltada para os anos finais do
ensino fundamental. Este tema foi proposto pela professora da referida disciplina,
cujo objetivo geral foi refletir sobre as contribuicdes dos estudos dos Fractais para o
ensino de formas geométricas nos anos finais do ensino fundamental.

Os fractais sdo conjuntos cuja forma € extremamente irregular ou
fragmentada e que tém essencialmente a mesma estrutura em todas as escalas.

As principais propriedades que caracterizam e que permitem definir os
conjuntos fractais sédo: a autossimilaridade (autossemelhanca), a complexidade
infinita (iteragéo) e a dimenséo fracionaria (Irregularidade).

Autossimiliaridade ou Autossemelhanca: o objeto mantém a mesma forma e
estrutura quando se reduz ou amplia o objeto inteiro ou parte dele. Segundo
Carvalho (2005) apud Nascimento et. al. (2012):
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autossimilaridade ou autossemelhanca é a mais elementar e marcante das
caracteristicas dos fractais, significa que cada parte em escala menor é
exatamente igual ou semelhante a parte inicial, isto €, cada parte ampliada
da imagem serd igual a da inicial. (NASCIMENTO, 2012, p. 2).

Complexidade Infinita ou Iteracdo: ndo importa quantas alteracbes sejam
feitas no fractal nunca se obtera uma forma final, tendo em vista que ele pode ser
modificado infinitamente.

Dimensao Fracionéria ou Irregularidade: representa o espaco ocupado pelo

objeto fragmentado e tem a ver com o quanto ele € irregular.

2 Materiais e Métodos

As Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo (TIC's) sdo ferramentas que
vem revolucionando a sociedade nos ultimos tempos e sua influéncia, de maneira
inevitavel, & percebida na Educacdo mais precisamente no ensino de matematica.

O aparelho celular esta inserido em sala de aula, queira o professor ou néo,
raramente um aluno hoje ndo tem um aparelho celular. Por isso, propomos a sua
utilizacdo como auxiliar no ensino de matematica e, especificamente neste trabalho,
de Geometria Fractal.

Apresentamos trés aplicativos de celular que podem vir a auxiliar o professor
em suas aulas, com eles os alunos poderéo visualizar criar, modificar e conhecer 0s
Fractais. Sugerimos que estes aplicativos sejam utilizados em sala de aula em
conjuntos com outras atividades, pois eles podem ser utilizados para despertar o
sentido investigativo do aluno, proporcionando assim o melhor entendimento do
tema Fractal. A partir dai, exploramos os conceitos de fractais para obter-se uma
melhor compreensédo do conteudo de formas geométricas, utilizando-se os seguintes
softwares: Fractaline, Fractal Designer e Sprout Booth?®.

Fractaline (2015): Explora designs da natureza, tudo definido por formulas
matematicas. Para expandi a imaginacao e pensar trés dimensdes. Requer Android
2.2 ou superior, classificacdo do conteudo é Livre, possui o tamanho de 1,3
megabytes. Oferecido por Sirius Digital - em parceria com iPhort.

Fractal Designer (2015): Este aplicativo permite que vocé crie Sistema Funcéo
Iterated (IFS) fractais de uma forma simples e intuitiva, modificando caixas
chamadas "transformacdes"”. Cada transformacao contribui para a imagem do fractal

de uma forma Unica, que depende de cada uma das outras transformacdes. As

*0Os aplicativos e suas descri¢cdes foram retirados do Google Play Store.
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possibilidades sé&o infinitas, e é até vocé para ver o que vocé pode criar. Use o editor
de design, e salvar as imagens para o seu telefone. Este é um software livre. Requer
Android 2.1 ou superior, tamanho de 1,9 megabytes, oferecido por Resonos.

Sprout Booth (2015): Imagine seu rosto brotando do préprio ad infinitum. A
selfie fractal como nenhum outro. Use Sprout Booth para fazer fractais cara ou
imagens recursivas a partir de qualquer foto, qualquer imagem. Classificagcao livre,
tamanho 5.5 megabytes, versées do Android suportados 4.0.3 ou posterior,
oferecido por TIRServ.

Para além dos softwares, usamos também os materiais manipulaveis para a
construgdo do baldo fractal. Pois a nossa intengdo foi proporcionar uma
aprendizagem prazerosa ha compreensao do conteudo de formas geométricas.

A atividade proposta de construcdo do baldo fractal foi inspirada em uma
atividade encontrada na dissertacdo “Uma proposta de ensino envolvendo
Geometria Fractal para o estudo de Semelhanca de Figuras Planas” de Antonio do
Nascimento Gomes, apresentada ao programa de Pos-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias Exatas para obtencédo do titulo de Mestre em Ensino de Ciéncias Exatas.
Séo Carlos, 2010.

Figura 1 - Baldo Fractal montado
Fonte - Autores

Sempre os auxiliando, solicitamos aos alunos que realizassem a passo a
passo, a seqguir:
Passo-a-passo do baldo fractal: Dobrando um pedaco de papel cartdo de

medidas 32 x 48 cm de forma a obter um retadngulo de medidas 16 x 48 cm.
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Construimos os segmentos medindo % do comprimento total (no caso, 12 cm) a partir

de cada lateral. Construimos também o segmento medindo metade da largura da
folha dobrada (no caso, 8 cm). Os segmentos S; e S, (a partir do lado da primeira
dobra) serdo cortados e dobrados internamente. Nos retangulos laterais restantes do
passo anterior, divida-os em 4 retangulos congruentes (suas medidas serdo a
metade de cada lado) e recorte os centrais. Repetindo esse processo nos retangulo

central e nos laterais restantes, enquanto for possivel.

Figura 2 - Oficina sendo apresentada em sala de aula
Fonte - Renata Lourinho da Silva

Figura 3 - Aluno manipulando o recurso
Fonte - Renata Lourinho da Silva
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3 Resultados e Discussodes

A utilizagdo das TIC’s possibilitou modos atualizados de ensino de
matematica, aproveitando uma ferramenta de uso cotidiano dos alunos (aparelhos
de celulares) para o ensino do conteudo de formas geométricas, por meio dos
estudos dos fractais.

O uso dos softwares despertou o interesse dos alunos pela facilidade como
poderiam manusear os aplicativos e a maneira ladica como foram apresentados o0s
estimulou a investigar os fractais, levando-os a compreender o contetudo de formas
geométricas gradativamente durante a utilizagdo desses softwares e por serem
aplicativos para celulares, os alunos podem leva-los a qualquer lugar e estar
continuamente experimentando novas formas geométricas, que sao diferentes
daquelas apresentadas pela geometria euclidiana.

Durante a construgcdo do baldo fractal, os alunos puderam perceber como a
forma original do papel cartdo foi se dividindo em pequenas formas, mas sempre
mantendo as caracteristicas da forma original. Visualizando assim, o contetdo de
formas geomeétricas.

Os baldes construidos pelos alunos foram acrescentados ao acervo de
recursos didaticos do Laboratério de Ensino de Matematica-LEM, da Faculdade de
matematica, da Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para.

4 Algumas Consideracdes

Este estudo proporcionou para nos enquanto futuros professores
pesquisadores da propria pratica de ensino, o aprendizado do conceito de
Geometria Fractal e como introduzir esse assunto nos anos finais do ensino
fundamental contribuindo assim, com o ensino de mateméatica acerca das diversas
formas geométricas presentes em nosso cotidiano.

A realizacdo dessa pesquisa teve resultados satisfatérios, por que foi
aparente o interesse dos alunos durante as atividades e acreditamos que aplicacao
das mesmas atividades pode despertar interesse dos alunos para o aprendizado dos
conceitos de formas geométricas, utilizando-se a geometria dos fractais.

Como futuros professores e pesquisadores, esta pesquisa contribuiu para
melhoria do conhecimento pessoal e académico, por permitir aprofundar a pouca

nocao que tinhamos sobre Geometria Fractal e desenvolver atividades sobre formas
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geométricas, que podem contribuir para a melhoria do ensino de Matematica nos

anos finais do ensino fundamental.
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