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RESUMO

Este artigo tem por objetivo discutir a possibilidade de desenvolvimento de uma atividade de ensino
multidisciplinar envolvendo as disciplinas Mateméatica e Quimica em que a modelagem matematica é
utilizada como metodologia. Para tanto foram realizados trabalhos de pesquisa bibliografica de
diferentes autores que abordam temas relacionados a multidisciplinaridade, a modelagem e essas
ciéncias (exata e natural). A partir dai foram realizados confrontos entre teoria e pratica
demonstrando exemplos de conceitos quimicos que necessitam de saberes matematicos para sua
elucidacdo e compreensdo. Sendo assim, elaborou-se esse artigo relacionando duas disciplinas, e
um tema da realidade (A absorcédo e liberacdo de CO2 no Meio Ambiente) com a finalidade de
demonstrar como a modelagem podem contribuir na metodologia adotada pelo professor e propor
sugestBes que abordem essas vertentes. Por fim concluiu-se que a modelagem pode propiciar a
interpretacdo, sob a ética matematica, de dados quimicos, ou seja, a matematizacdo de eventos e/ou
a criacdo de modelos matematicos, a partir de conceitos quimicos.
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1 Introducéo

A relacdo entre mudanca social e educacdo nos permite observar que as
mudangas sociais interferem na visdo de mundo e no modo de agir da humanidade,
e essa mudanca nunca se completa, pois, 0 ser humano esta constantemente
construindo e sendo construido pelo mundo que o cerca. Assim, vivendo em uma
realidade dinamica, de profundas transformacfes, a escola deve estar atenta a
essas mudancas enquanto instituicdo formadora de individuos e grupos.

A escola nessa perspectiva € um espaco de socializacdo e construcdo de
valores, habilidades, conhecimentos e interagbes. O professor como mediador desse
processo, deve estar ciente do seu papel e de como sua metodologia interfere nessa
dindmica educacional.

Nesse sentido, assumir novas metodologias e novos recursos, aliando-os a
sua pratica educativa, pode contribuir no seu desempenho quanto profissional. Uma
alternativa que pode ser adotada pelo professor € a multidisciplinaridade, que
promove a interacdo de dois ou mais componentes curriculares na construgcdo do
conhecimento. Pensando nisso, surge as seguintes indagagdes: “Como o professor
visualiza sua atuacao profissional na atualidade? Como a multidisciplinaridade esta
sendo encarada pelos professores?”. Assim o ensino da Matematica deve estar
voltado para a construcdo da cidadania através da formacao de pessoas capazes de
analisar e interpretar o mundo que o rodeia. Nao apenas resolver calculos, mas
analisa-los e saber aplica-los em seu cotidiano. Portanto, o objetivo principal deste
artigo, é analisar como a multidisciplinaridade entre a Matematica e a Quimica
através da modelagem, pode contribuir na didatica do professor e no
desenvolvimento cognitivo do aluno.

Os professores ultimamente, vem encontrando uma desmotivacao por parte
dos alunos, o que é reflexo da atual estrutura educacional que se vem ofertando. A
desvalorizacdo profissional, a falta de recursos fisicos e financeiros, as aulas
tradicionais, ainda remanescentes de uma cultura que, infelizmente ainda é adotada
por alguns professores e a falta de formacdo ou formacfes ineficazes, sao alguns
dos exemplos que prejudicam o rendimento educacional e contribuem para o
fracasso escolar. Pensando nisso, observou-se a necessidade de adotar estratégias
gue melhorem a qualidade do ensino ofertado, como a multidisciplinaridade e a
modelagem. Nesse mesmo sentido a justificativa que torna o trabalho necessario, é

o intuito de analisar como a modelagem, pode contribuir no processo educativo da
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Matematica ligada as aulas de Quimica. Para concretizar este trabalho foram
realizadas pesquisas bibliogréficas de algumas publicacbes sobre o tema escolhido,
tais como: Hein (2007), Burak, (2008, 2010), Bassanezi (2006), entre outras
publicacdes que tratam sobre o tema.

Por fim, nessa pesquisa constatou-se que a Matemética, no Brasil e em todo
o mundo, vem passando por transformacao, ou seja, por um periodo de vitalidade.
Novos métodos, propostas de novos conteddos e um resgate de uma andlise sobre
0S objetivos mateméaticos fazem da Educacdo Matemética uma das areas mais

favoraveis na analise sobre o futuro da sociedade.

2 Referencial tebrico

2.1 A Modelagem e a Matematica

A palavra “modelagem” possui diferentes significados. Segundo o dicionario
Essencial da Lingua Portuguesa de Luiz Antonio Sacconi, modelagem é “a agéo ou
efeito de modelar; modelagao. Aquilo que se modela; coisa modelada”.

Assim, a palavra Modelagem, apesar de possuir diversos significados, para
esse contexto, esta relacionada com o que € mencionado por Marciano (2010, p. 2),
gue entende como modelo matematico o conjunto de objetos matematicos que
podem ser utilizados para descrever determinado sistema. Nesse sentido um
sistema seria um grupo de objetos que sdo reunidos em alguma interacdo ou
interdependéncia regular, com a finalidade de se alcancar algum propdsito. Portanto,
a construcdo de modelos matematicos equivale ao que chamamos de Modelagem
Matematica.

Como um método cientifico de pesquisa a modelagem esta se consolidando,
j& como metodologia ela estd sendo construida. Segundo Bassanezi, (2006), o
Modelo Matematico esta relacionado com a reflexdo sobre uma porcao da realidade,
no qual ha uma tentativa de explicar, de entender, ou de agir sobre a mesma, para o
gual ha um conjunto de simbolos essenciais para transforma-los num sistema
artificial: o modelo.

Ainda citando Bassanezi, 2006, p. 16, “A modelagem matematica consiste
na arte de transformar problemas da realidade em problemas matematicos e

resolvé-los interpretando suas solugdes na linguagem do mundo real.”
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Na Modelagem Matemética os professores precisam desenvolver atividades
gue desafiem o pensamento e a criatividade dos alunos, permitindo, assim, que
esses Ultimos se envolvam nessas atividades e tornem-se intimos delas. Neste
sentido, o professor deve saber lidar com as situagdes que surgem e dar suporte ao
aluno. A Modelagem, nesse caso, € um processo dindmico usado numa sequéncia
de etapas com a finalidade de compreender situagcdes do mundo real. As atividades
intelectuais da Modelagem Mateméatica segundo Burak (p. 30, 2008) podem ser
especificadas da seguinte forma:

1 — Escolha do tema: o professor incentiva e oferece oportunidades para a escolha
de um tema que faca parte da vivéncia do aluno ou que seja de interesse do grupo e
sobre esse tema eles realizam a pesquisa.

2 — Pesquisa exploratoria: permite aos alunos a coleta de todos os dados que
julguem relevantes ao tema de pesquisa e conhecimento.

3 — Levantamento dos problemas: de posse dos dados coletados pela pesquisa
exploratoria, ha a elaboracéo e esquematizacéo dos problemas pertinentes ao tema.
4 — Resolucdo dos problemas: paralelamente a etapa anterior, € desenvolvida a
resolucdo de problemas, nessa etapa surge a necessidade dos conteudos
matematicos ou modelos matematicos que ajude na compreensdo ou resolucdo da
situacao.

5 — Andlise critica: permite aos alunos o desenvolvimento de sua criticidade,
reflexdo, coeréncia, enfim a relacdo e adequacao dos resultados com a realidade,
adequabilidade, coeréncia e exiquibilidade do resultado.

Assim, a modelagem Matematica vem contribuindo e muito no ensino/
aprendizagem na sala de aula, no qual o principal objetivo é construir o modelo

matematico e o que foi feito para chegar até o mesmo: aprender matematica.

2.2 A Quimica e a Matematica como Ciéncias com Predisposicdo a
Multidisciplinaridade

Muitas tendéncias educacionais podem auxiliar nas aulas de diferentes
disciplinas como reforcadores de conteldo, tanto no planejamento da aula, como em
sua execucdo, uma dessas tendéncias que pode ser adotada pelo professor é a
multidisciplinaridade, que nesse sentido esta relacionada a integracdo de disciplinas
por meio do estudo de um objeto que pde em pratica saberes diversos. Dentro

dessa perspectiva, o ensino de diferentes disciplinas de forma multidisciplinar como
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a Quimica e a Matematica demonstra uma contribuicdo significativa na metodologia
do professor.

O conhecimento da Quimica pode ser adquirido através do cotidiano do
aluno, visualizando sua vida e seus costumes. Assim, de acordo com Cardoso e
Colinvaux (2000, p. 401) o estudo da quimica esta associado ao fato de proporcionar
aos homens o “desenvolvimento de uma visao critica do seu cotidiano, podendo
analisar, compreender e utilizar este conhecimento na sua vida diaria, tendo
condicdes de perceber e interferir em situagdes problemas”.

Diversos conteldos quimicos necessitam de conhecimentos matematicos
para sua melhor compreensao e resolucéo de situacdes problema, nesse sentido, é
necessario demonstrar aos alunos como a matematica pode ser utilizada em
situacOes reais do cotidiano do aluno, estabelecendo relacdes pertinentes desde
situagdes simples até as mais complexas, fazendo conexfes com modelos que
servem para compreender e resolver situagdes problemas. Assim, “ela ndo € um
conhecimento pronto e acabado, mostrando varias necessidades e preocupacdes de
diversas culturas”. (Berlinghoff et Gouvéa, 2010, p. 1)

Com referéncia a visdo matematica como disciplina escolar, principalmente
para os Ensinos Fundamental e Médio, Pompeu Jr. Apud Monteiro e Junior (2001, p.

67) afirma que a Matematica pode ser.

a) Prética, no sentido de ela ser aplicavel e util as solu¢des dos problemas
da sociedade;

b) Exploratéria e explicativa, no sentido de ela procurar investigar e
compreender os problemas sociais, culturais, econémicos e politicos desta
sociedade, e finalmente;

¢) Particular, no sentido de que suas verdades estdo impregnadas de
valores culturais e sociais.

Assim de Acordo com Avila (2010, p. 8) a Matematica pode ser aplicada em
diversos temas como: Meio Ambiente, Salde e Educacdo e em outras disciplinas
como Fisica, Quimica, Geografia etc. Sendo um importante instrumento necessario
no estudo das outras ciéncias e no trato das atividades praticas que envolvem
aspectos quantitativos da realidade. Nesse sentido o aluno percebe como “a
matematica € necessaria e atividades praticas que envolvem aspectos quantitativos
da realidade” Avila, 2010, p. 3.

Com isso, numa atitude multidisciplinar entre Matematica e Quimica é

necessario que haja uma mudanca de pensamento, uma adocdo de novas
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metodologias, pois, quando o professor de Quimica ou Matematica repassa um
saber fragmentado e descontextualizado, desconsiderando o todo, pode prejudicar a
aprendizagem do aluno. Fragmentado, uma vez que desconsidera que o que €
levado para a sala de aula faz parte de um contexto maior, dai a importancia entre

as conexdes entre as disciplinas que podem abordar situacdes reais do cotidiano.

2.3 Como Trabalhar Quimica e Matemética Usando a Modelagem

Abordar temas relacionados a saude, meio ambiente e pluralidade cultural,
entre outros, que podem ser explorados e problematizados de forma a conduzir a
reflexdo e contribuir para o processo de construcdo da cidadania, € de fundamental
importdncia no ensino-aprendizagem. Assim trabalhar conteldos de forma
multidisciplinar utilizando temas transversais pode tornar as aulas mais significativas
e instigadoras na construcéo do conhecimento.

Um exemplo disso sédo diversos assuntos abordados na Quimica que
necessitam de conhecimentos matematicos para sua formulacdo. Neste sentido,
sera exemplificado um modelo matematico em um discurso pedagogico associado a
Quimica. A proposta é demonstrar como a conexdo entre essas duas disciplinas
facilitaria no aprendizado do conteddo de ambas, assim seria importante que o
professor adotasse a modelagem matematica que no presente trabalho adota as

etapas citadas por Burak (2004).

2.3.1 Proposta de Modelagem a ser desenvolvida: Escolha do Tema

Pensando numa multidisciplinaridade entre Matematica e Quimica atravées
da Modelagem Matematica, fez-se a escolha de um tema levantando possiveis
situacles de estudo que pudessem ser abrangentes e que partisse da realidade. De
acordo com Burak (2010, p. 14) a escolha de um tema para ser desenvolvido em
Modelagem Matematica, na perspectiva assumida, parte do interesse do grupo ou
dos grupos de estudantes envolvidos.

Nesse sentido, adotou-se como tema: “Emissao de CO2 e absorgédo de CO2
nas queimadas de cana-de-agucar”, assim para o desenvolvimento da pesquisa
optou-se pela utilizacdo de textos, disponiveis na internet que abordam o tema em
guestdo. Esses textos podem ser trabalhados, afim de propiciar uma compreensao

inicial do tema escolhido, e a partir dos mesmos extrair modelos matematicos que
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estimulam o aluno a fazer conjecturas e calculos matematicos a partir de situacdes
problemas.

Eles tratam do impacto ambiental provocado pelas queimadas de cana-de-
acucar, com ele os professores lancardo a proposta de abordar o tema escolhido na
perspectiva da unido das duas disciplinas no qual o professor de mateméatica pode
abordar os seguintes conteudos principais: média aritmética, regra de trés simples,
proporcéo, graficos e tabelas e por fim fazer conjecturas com conceitos quimicos
como o Célculo Estequiométrico.

2.3.2 Pesquisa Exploratéria e Explanacdo de Conteudos

ApOs a apresentacgdo e leitura do texto com a turma, o professor trabalhou
seu contetudo com os alunos da 82 série do Ensino Fundamental da Escola M. E. F.
Prof. Hélio Frota Lima e a partir das aulas expositivas foi solicitado que os alunos
pesquisassem sobre esse tema gerador. Segundo Burak (2010) pode acontecer,
situacdes em que, se parte de uma questédo ou situacdo—problema. Conhecer mais
sobre o tema, buscar informacdes no local onde se localiza o interesse do grupo de
pessoas envolvidas, se faz necessario. Assim a pesquisa proposta € sobre a
plantacGo e a colheita da cana de acucar disponivel nos sites:
www.agri.com.br/producoes/cultivo_da_cana.htm, ecen.com e www.grupocultivar.
com.br. Depois da pesquisa, foi proposto que os alunos formassem grupos e
elaborassem ou transcrevessem exemplos de férmulas que relacionem os dados
abstraidos dos textos com o que se deseja alcancar. Portanto, o que se propde € a
interpretacdo, sob a Otica matematica, de dados quimicos, ou seja, a matematizacao
de eventos e/ou a criacdo de modelos matematicos.

A partir dos dados do texto pode ser construida a seguinte tabela que

relaciona o plantio em toneladas a cada 5 anos:

Tabela 1 — Tempo de Plantio e CO, Absorvido e Liberado por hectare

PRODUTIVIDADE TONELADA CO; TONELADA CO;
(toneladas por hectare) (absorvido por hectare) | (liberada por hectare)
120 | 95 | 85 | 75 [60 0,17 0,009

Fonte: www.agri.com.br/producoes/cultivo_da_cana.htm

A partir dessas primeiras informacfes os alunos comecaram, com
orientacbes pré-estabelecidas, a fazer comparacdes com outras informacdes
desenvolvidas a partir de pesquisas e de conceitos quimicos para solucionar os

problemas levantados.
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2.3.3 Levantamento dos Problemas, Resolucdo e o Desenvolvimento da Matematica

Relacionada ao Tema

Com base no estudo feito sobre o texto foi possivel haver uma
multidisciplinaridade entre Mateméatica e Quimica no qual o professor de Matematica
em suas aulas adaptou os conceitos quimicos e formulou os problemas que
necessitem do uso da Matemética.

Desde a escolha do tema a turma demonstrou grande interesse no estudo,
pois ainda nao tinha nocdo sobre a Modelagem e quando observaram que iriam
adotar a Matematica com algo associado a realidade, “a plantacdo de cana-de-
agucar”, e multidisciplinar a outra disciplina (Quimica) eles se sentiram motivados e
Curiosos com o assunto em questao. A escolha do problema surgiu de acordo com
as conversas entre professor e aluno, no qual a indagacgao original foi: “Até que
ponto podemos considerar como vantajoso para 0 meio ambiente o plantio de cana
de acucar?”’ Dessa indagagao surgiram outras que ajudaram a construir significados
matematicos que respondessem as indagacfes e finalmente chegassem ao
guestionamento inicial.

Assim partindo da leitura do texto do site www.grupocultivar.com.br, o
professor intencionalmente deu énfase no trecho “a queima da palha (da cana-de-
acucar) equivale a emissao de 9kg de CO2 por tonelada de cana, enquanto a
fotossintese da cana retira cerca de 15 toneladas de CO2 por hectare.” Com essa
énfase os alunos auxiliados pelo professor formularam a seguinte indagacao: Como
comparar o quilo de CO2 liberado por tonelada de cana queimada com a tonelada
de CO2 absorvido por hectare de cana plantada?

Porém, os dados acima ndo eram suficientes, pois nao estavam
equivalentes, nesse sentido eram necessarias mais informacdes sobre o assunto,
prosseguindo a leitura desta vez da pesquisa que fizeram no site www.agri.com.br,
os alunos encontraram o seguinte: “Os canaviais sao culturas semiperenes, pois sao
replantadas somente apds cinco anos do plantio, ou seja, colhe-se cerca de cinco
vezes 0 canavial antes da sua reforma. Normalmente a primeira colheita € mais
produtiva, sendo que a produtividade decresce gradualmente a cada corte, sendo as
médias respectivamente 120, 95, 85, 75, 60 toneladas por hectare”. Com esse
trecho o aluno pdde promover conjecturas de dados e extrair informacdes que
auxiliam na construcéo de um grafico com os dados fornecidos, adotando as médias

e anos por eles mesmos estipulados.
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Gréfico 1: Produtividade da cana-de-actcar em funcao do tempo

Nesse grafico os alunos adotaram os anos fazendo uma previsdo do ano
atual 2015 (dois mil e quinze) e uma projecdo até o ano de 2019 (dois mil e
dezenove), com isso concluiram que realmente h4 um decréscimo gradual, na
produtividade de cana-de-acucar.

Adotando conceitos estequiométricos, que por relacdes ponderais ou
volumétricas, fornecem quantidades exatas dos reagentes necessarios para
obtencdo de certos produtos em reacdes quimicas, podemos resolver o problema
proposto no qual segue o esquema abaixo:

- sempre escrever a reacdo quimica balanceada.

- 0s coeficientes da equacdo balanceada indicam a proporcdo entre o numero de
mols dos compostos da equacéao.

- fazer a regra de trés, que podera ser em mols gramas, litros, etc., conforme o que o
problema pedir.

Em seguida o professor apresentou a reacao da fotossintese e da combustéo
da glicose: Clorofila

6C02(g) + 6H20(|) — C6H1206(s) + 602(9)
luz
C6H1206(5) + 602(9) —>6COz(g) + 6H20(|)

Foi comentado sobre como ocorre a absor¢cdo de CO, e como ocorre sua
liberacdo no meio ambiente. Uma aluna indagou sobre os numeros presentes na
reacado quimica, o que exatamente eles representavam, dando espaco para que o
professor explicasse sobre os indices (advém da carga ou valéncia de um ion), e 0s
coeficientes de ajuste da equacdo, dando uma pincelada sobre balanceamento de
reacdes quimicas, que nada mais é do que fazer com que o lado dos reagentes

tenha o mesmo numero de a&tomos que o lado dos produtos.
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Apos a releitura do dltimo texto os alunos observaram que para solucionar a
guestao proposta tinham que fazer equivaléncias onde o CO, absorvido podia ser
analisado através da média da produtividade:

M = (120 + 95+ 85 + 75 + 60) / 5 = 87 toneladas de cana por hectare em
media.

Nesse sentido fazendo conjecturas os alunos com auxilio do professor
observaram que se cada hectare retira cerca de 15 toneladas de CO; e cada hectare
possui 87 toneladas de cana, uma tonelada de cana iria retirar quanto de CO,?

Com isso alguns alunos relembrando os assuntos de Regra de Trés Simples

comecaram a esbocar suas solugdes no que se chegou ao seguinte:

Toneladas de Cana Absorve (m) Toneladas de CO;
87 > 15
1 > X
X=1.15/87

X =0,17 toneladas de CO,

Assim foi observado que cada tonelada de cana plantada absorve
aproximadamente 0,17t de CO, no Meio Ambiente. Em seguida foram feitas
consideracdes aos alunos no sentido de que s6 havia sido discutido sobre o CO,
absorvido e quanto ao CO; liberado? Os alunos relataram no texto 9 kg de CO.,
nesse ponto houve outra intervencdo do professor, pois estavam trabalhando com
grandezas de medidas diferentes (toneladas e kg) o que entdo fez os alunos
observarem que deveriam transformar os 9kg em toneladas.

Entdo partindo do principio de que 1lkg equivale a 1/1000 toneladas, as
mesmas foram transformadas em poténcia de base 10, ou seja, 10 toneladas,

assim realizando Regra de Trés Simples os alunos concluiram que:

Kg de cana Liberam(M) Toneladas de CO,
1Kg > 103
9Kg > X

X=9.10"°

X = 0,009 toneladas
Assim, os alunos concluiram que uma tonelada de cana queimada libera

0,009t de CO, para o meio ambiente.
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Com essa primeira comparacao os alunos analisaram que a plantacdo de
cana de agUcar € mais vantajosa para o meio ambiente (dado errbneo), pois
compararam que cada tonelada plantada absorvia 0,17 toneladas de CO;, por
hectare, enquanto que a queimada feita liberava 0,009t de CO; hectare.

Nessa situacdo o professor relembrou a pesquisa feita no site
www.agric.com.br/produgdes/cultivo_da_cana.html. Nesse site existe a seguinte
informagéo: “A primeira colheita da cana pode ocorrer ap6s um ano ou um ano e
meio do plantio, dependendo do quéo precoce € a variedade utilizada.” A partir
desse dado os alunos compararam as toneladas de CO., liberados e absorvidos por

dia chegando a seguinte conclusao:

Tabela 2 — CO, Absorvido (anualmente) e Liberado (dois dias) por hectare

PRODUTIVIDADE TONELADA CO, TONELADA CO,
(toneladas por hectare) (absorvido por hectare a|(liberada por hectare a
P cada 365 dias) cada 2 dias)

120 | 95 | 85 | 75 |60 0,17~ 0,0005t 0,009 = 0,005t

Nesse sentido os alunos perceberam que se distribuissem as 0,17 t de CO»
nos 365 dias do ano iam ter 0,0005t por dia e como a queimada segundo o texto
ocorre em um ou dois dias o plantio ndo é téao favoravel, pois liberam 0,005t de CO».

Além disso, a utilizacdo da cana-de-acucar na producdo de combustivel de
automotivo (etanol) também libera CO, no meio ambiente. Com isso, a partir da
pergunta central “Até que ponto podemos considerar como vantajoso para 0 meio
ambiente o plantio de cana de acuUcar?” e da deixa sobre a produgcdo de combustivel
automotivo que também libera CO, o professor ainda pdde propor aos alunos a
analise das relacdes estequiométricas para a combustdo do etanol que de acordo

com o quadro:

Quadro 1 - Rela¢des Estequiométricas para a combustéo do Etanol

Relagbes Estequiométricas para a combustdo do Etanol

Relag&o Etanol | Oxigénio | Gas Carbonico | Agua
1C2H60(|) + 302(9) — 2C02(g) + 3H20(V)
Quantidade de matéria 1 mol 3 mol 2 mol 3 mol
Namero de moléculas 1.6.10%° 3.6.10%° 2.6.10%° 3.6.10%°
Massa 1.469 3.329g 2.449 3.18g
Volume (para gases) 1 volume | 3 volumes 2 volumes 3 volumes
Volume nas CNTP Liquido 3.22,4L 2.22,4L Liquido nas
nas CNTP CNTP
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;Com os dados acima, as informagdes feitas a partir de pesquisa na internet e
conhecimento quimicos como o Calculo Estequiométrico os alunos puderam fazer
um estudo sobre a quantidade de CO; liberado no ambiente com uma tonelada de
cana-de-acUcar plantada (etanol).

No site ecen.com encontramos o texto “Convergéncia de Agricultura e
Energia: I. Produgéo de Biomassa Celuldsica para Biocombustiveis e Eletricidade”,
nesse texto ha a seguinte informagao: “Uma tonelada de cana produz, em média, 84
litros de etanol e 250Kg de bagago...” com essa informagdo e com os dados da
tabela acima os alunos puderam analisar qual a quantidade de massa de CO,
produzido em 84 litros de etanol.

Nesse momento os alunos observaram que um litro equivale a 1000g assim
84 litros correspondiam a 84000g, depois disso formularam a seguinte indagacgao:
Qual a quantidade de géas carbbnico liberado na atmosfera com a queima completa
de 84000g de C,HgO)?

Para responder essa indagacdo necessitaram de conhecimentos quimicos
como Célculo Estequiomeétrico (massa x massa), atravées da equacao balanceada da
combustéo do alcool etilico:

1CHeOp + 3029 — 2C0yg + 3H20)
1.46g 2 .44qg

840009 X

X =88 . 84000/46

X =160695,65g de CO; liberados no meio ambiente.

Nesse sentido os alunos acharam preocupante a quantidade de CO., liberado,

v

v

pois ao fazerem uma relacdo com a tonelada estudada viram que se 1 grama
equivale a 0,0000001t os 160695,65¢g equivalem a 0,016069565t de CO..

2.3.4 Andlise critica da situacao

Depois de formulado as situacdes problemas, a fim de levar a turma a
proporem respostas, para se atingirem a meta proposta (analise da absorcao e da
liberacdo de CO, da cana-de-acguUcar), o que se prop6s foi uma liberdade individual,
porém estimulada com a participacdo em grupo e com isso permitindo resultados
positivos em relacdo ao aprendizado de matematica.

Assim a analise critica da situacdo levantada seréd feito de acordo com

algumas observacdes feitas por Burak (2010) sob o aspecto da mateméatica pode-se
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analisar a coeréncia e a consisténcia logica da solucdo ou das solucdes
encontradas, outra observacao € quanto as hipéteses usadas que podem ser falsa
ou ndo suficientemente proxima da verdade como no caso em que nos primeiros
calculos os alunos constaram que o plantio de cana de acucar traria mais beneficio
ao meio ambiente, esse fato decorreu por que eles esqueceram de trabalhar com
grandezas equivalentes e ndo com (kg e toneladas), isso também recai no fato de
gue as hipéteses e os dados sdo verdadeiros mas insuficientes, e nossa intuicdo da
realidade é inadequada.

Ainda segundo Burak (2010), vé-se a importancia de alguma formalizagao, de
justificativa de procedimentos, enfim € um momento de interacdo entre 0s grupos, de
trocas de ideias e de reflexdes, assim o auxilio do professor se tornou necessario,
pois, ele intermediou comentarios que solucionaram erros simples cometidos no
desenvolvimento matematico formal, no qual percebeu-se dificuldades relacionadas
as quatro operacdes, a nocdes de assuntos adquiridos em anos anteriores como
regra de trés simples e producdo de tabelas e principalmente na interpretacéo e
formulacdo de problemas.

Nesse sentido, viu-se que sem o auxilio e 0 acompanhamento do professor
durante todo o processo seria dificil a resolucdo do problema, mesmo assim a
modelagem que se adotou buscou permitir fazer o que afirma Bassanezi (2006, p.
31) tomar decisdes, explicar e entender; enfim participar do mundo real com a
capacidade de influenciar em suas mudancas. Além disso, € necessario perceber
gue um modelo pode ser imprevisivel em seus resultados e pode ser adequado para

uma determinada disciplina e ndo para a Matematica e vice-versa.

Concluséo

A escola tem papel fundamental no desenvolvimento de habilidades que
possibilitam ao aluno analisar, interpretar, intervir e modificar situacdes do cotidiano.

A Matematica de forma multidisciplinar € um instrumento de apoio que auxilia
na resolucdo de problemas que envolve os mais variados assuntos, para as diversas
disciplinas. Assim, contextos relacionados a analises e interpretacdo de dados,
medicdes, proporcionalidade, probabilidades entre outros podem ser adotados em
determinados contextos teoricos.

Assim, para promover uma pratica multidisciplinar, entre a Matematica e a

Quimica é necessaria uma mudanca de atitudes, eliminando barreiras entre essas
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disciplinas, planejando e organizando as aulas e observando a prética curricular das
disciplinas em questéo, reunindo conteldos que permitem tratamento pedagdgico-
didatico multidisciplinar. O uso dos Modelos Matematicos em outras disciplinas como
a Quimica contribui, dependendo da abordagem realizada como um instrumento ou
uma abordagem quantitativa de dados para o estudo dos fenémenos cientificos.

Assim promover associagdes entre diferentes disciplinas permite uma nova
postura diante do conhecimento. No presente artigo a associacdo entre a
Matematica e a Quimica € uma ferramenta que propicia um melhor entendimento
sobre contetidos quimicos e sua precisao.

Assim promover atividades nas quais os alunos aprendam a trabalhar
coletivamente, motivando a interacado em grupo e favorecendo o desenvolvimento do
raciocinio logico e da assimilacédo de conteudos com auxilio de outros (no caso em
guestdo assimilagdo de conteudos quimicos com o auxilio de conteudos
matematicos) € uma atitude que pode e deve ser adotada durante o fazer
pedagogico do professor. Mas para que iSSO ocorra € necessario que haja acoes
desenvolvidas por professores de diferentes disciplinas, no qual ambos ampliem
seus conhecimentos e fortaleca suas relacdes.

Portanto, associar Matematica a outras disciplinas como a Quimica, € uma
ferramenta importante e muitas vezes necessaria para melhor compreensédo e

interpretacéo de dados.
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