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RESUMO

O uso de computadores e da internet no ambiente escolar proporcionou uma
revolucdo com propor¢cdes inimaginaveis pelas formas diversas de comunicacao e
de ensino, democratizando o acesso a todos a educa¢cdo ao modificar a concepgéo
de espaco e de tempo num ambiente de aprendizagem. Nesse contexto, este
trabalho tem por intuito apresentar os modos como 0 conhecimento matemético
pode ser construido com o auxilio das TIC, com foco na EaD como meio
democaratizador e disseminador do conhecimento, produzido a partir da
interrogacdo: como as tecnologias da inteligéncia tém contribuido para a construgéo
do conhecimento? As respostas foram embasadas num estudo teérico, de cunho
fenomenoldgico, definido como metodologia, e traz como resultados principais as
TIC como meio propagador de se fazer conhecimento através de metodologias
sincronas e assincronas e da democratizacdo do conhecimento cientifico através da
acessibilidade de informacdo e producdo de conhecimento com contribuicdes dos
coletivos intelectuais e da EaD como possiblidade de construcdo do conhecimento,
dentre eles o conhecimento matematico.
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1 INTRODUCAO

A utilizacéo de tecnologias pelo ser humano é algo que o acompanha desde o
momento em que o homem tomou um pedaco de graveto ou uma pedra lascada e a
usou como arma em beneficio préprio. Seguindo essa linha de raciocinio, o uso de
qualguer material que possa trazer conhecimento ao aluno em sala de aula também
se caracteriza como tecnologia. No entanto, o uso de computadores e da internet no
ambiente escolar proporcionou uma revolugdo com propor¢des inimaginaveis, pelas
formas diversas de comunicacdo e de aprendizagem, democratizando o acesso a
educacdo ao modificar a concepgédo de espaco e de tempo num ambiente de
aprendizagem.

Assim, aprendizagem matematica pautada na presenca fisica do professor na
sala de aula faz parte de uma realidade que vem sendo redimensionada com a
insercao das Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo (TIC) no ambiente escolar
e com o amparo da legislacédo vigente ao reformular leis que regiam a educacao,
acompanhando a nova conjuntura educacional das décadas de 1980 e 1990 que
repensaram o modo de se conceber a aprendizagem no pais.

Em paralelo, a aquisicdo do conhecimento também sofreu modificagdes, pois
a insercdo de novas tecnologias proporcionou uma relagdo de extrema afinidade
entre seres humanos e maquinas, de modo que o conhecimento agora pode ser
adquirido a partir de um clique. A partir de interacbes sincronas e assincronas o
conhecimento circula pelo mundo e possibilita uma nova forma de concepc¢éao de
conhecimento.

Assim, iniciamos o caminhar pelo mundo tecnoldgico realizando um estudo
fenomenoldgico acerca da ciéncia e do conhecimento cientifico, para explicitar que
ciéncia e conhecimento ciéntifico caminham juntos, lado a lado. Em seguida,
relatamos o caminhar tecnoldgico, partindo da criacdo do mundo cibernético,
perpassando pela pré-senca das midias na construcdo do conhecimento e
culminando na oferta da EaD como meio democratizador e disseminador do
conhecimento, inclusieve o matematico ao buscar respostas pela pergunta que
pergunta: como as tecnologias da inteligéncia tém contribuido para a construcdo do
conhecimento?

Desse modo, a atitude assumida tem carater fenomenoldgico, que tem na
investigacdo a maxima de ir-a-coisa-mesma para conhecé-la. Indo ao encontro do

fendbmeno, a construcdo do conhecimento matematico através das tecnologias,
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compreendemos que a abordagem fenomenoldgica atendia as nossas ansiedades e
inquietacdes, pois ao lancar-nos a pesquisa ela nos abriu os caminhos que nos
levaram a compreensao do fenbmeno em questao.

Ressaltamos que este trabalho é um recorte da dissertagao “O professor que
ensina matematica em ambiente tecnoloégico: a EaD em foco”, de Batista (2016), e
tem por intuito apresentar os modos como 0 conhecimento mateméatico pode ser
edificado com o auxilio das TIC, com foco na EaD como meio democratizador e

disseminador do conhecimento.

2 CIENCIA E CONHECIMENTO CIENTIFICO

O estudo acerca do conhecimento vem sendo analisado ha séculos pelos
mais diversos campos do conhecimento, com respostas que sdo complementadas
ou refutadas de acordo com o que se propdéem ao longo da historia. Mesmo a
definicAo mais usual é contestada, pois se considera que o0 conhecimento esta
sempre em constante mudanca e, portanto € algo inacabado tal como o seu
conceito.

Do ponto de vista da ciéncia moderna, a concepcdo de conhecimento é
baseada nos pressupostos matematicos descritos por Descartes, que a toma como
fornecedora dos elementos necessarios para ciéncia. Esse modo de pensar
matematicamente afasta o conhecimento cientifico do empirico, pois leva a
qguantificacdo do conhecimento a partir do rigor matematico. Logo, “0 que nao é
quantificavel é cientificamente irrelevante” (SANTOS, 2008, p.28). Essa forma de
concebé-lo nos leva a pensar: qual o “papel de todo o conhecimento cientifico
acumulado no enriqguecimento ou no empobrecimento pratico das nossas vidas, ou
seja, pelo contributo positivo ou negativo da ciéncia para a nossa felicidade”?
(SANTOS, 2008, p.18-19).

Em contrapartida, a ciéncia pés-moderna ja desenha uma nova forma de
concepcao do conhecimento. Este, agora, em consonancia entre conhecimento
cientifico e conhecimento empirico de forma que ambos se nutrem mutuamente para
a busca do conhecimento total.

Retornando a deliberacdo do conceito de conhecimento, afirmamos que a
producdo do conhecimento cientifico ao longo da histéria vem sendo contada no
decorrer dos séculos, do ponto de vista ocidental e, em grande parte, europeu, a

partir do modo como o homem produzia/produz ciéncia, de tal forma que
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conhecimento cientifico e ciéncia estdo intimamente ligados. Assim, ao falar em
ciéncia estamos referindo-nos, direta ou indiretamente, a produgéo do conhecimento
cientifico e vice-versa. A partir dessa afirmacédo, e tendo o passado como aliado,
podemos entender que ciéncia e conhecimento cientifico é o resultado do trabalho
de diversos autores como Bacon, Descartes, Galilei e outros tantos, reconhecidos ou
ndo, em sintonia com o momento social, politico e histérico de cada época, que se
preocuparam em construi-la, bem como em defini-la e demarca-la.

No entanto, a forma como vem sendo contada pela historiografia e o que é
definido como ciéncia e conhecimento cientifico tém variado entre os autores. Em
Chalmers (1993, p. 24) podemos ver que “Francis Bacon e muitos de seus
contemporaneos sintetizaram a atitude cientifica da época ao insistirem que, se
quisermos compreender a natureza, devemos consultar a natureza e ndo 0s escritos
de Aristoteles”. Ou seja, uma visdo empirista em que o homem se desvincula da
ciéncia baseada em mitos e em “pura” teoria para dedicar-se ao estudo de uma
ciéncia pautada também na teoria, mas agora atrelada a pratica e a busca da
verdade. Para a busca da suposta verdade suprema Bacon desenvolve o método
experimental que tem por finalidade descrever o fendmeno observado, sem deixar-
se enganar pelos idolos, responsaveis pelo impedimento de uma ciéncia pura e sem
erros.

Ja em Carvalho (2010, p. 5), constatamos que para “Descartes, ‘a ciéncia
deve tornar-nos senhores da natureza’. Vinculada a ideia de intervir nela, conhecé-la
e dela se apropriar, 0s novos propésitos cientificos ndo sdo apenas contemplacao
da verdade, mas, sobretudo, o exercicio do poderio humano”. Surgia com Descartes
a ciéncia pautada no racionalismo em que estava em vigor a maxima de que “nao
devemos aceitar como certo nada que, antes, ndo tenha passado pelo crivo de
Nosso pensamento, o qual deve ser criterioso, o que implica que ndo pode ter como
fundamento crengas, seja de que tipo forem”. Descartes postulava que a ciéncia
“nd@o pode se estabelecer sobre pré-julgamentos ou pré-conceitos; e, principalmente,
o resultado desse processo néo deve ser passivel de qualquer duvida” (CARVALHO,
2010, p. 6).

Fleck apresenta um conceito que se aproxima do que hoje muitas vezes tem
definido construgdo do conhecimento cientifico: o “pensamento coletivo”. Para Fleck,
a construgdo do “pensamento coletivo” é constituida a partir de um “complexo

processo de interacdes sociais através do tempo. Esse fato cientifico € algo que é
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percebido no interior de um estilo de pensamento elaborado pela comunidade
cientifica” (CONDE, 2003, p. 126 - grifos do autor).

Porém, essa visdo de ciéncia construida coletivamente nem sempre foi assim.
Rossi (2001 apud Araujo, 2006), utiliza o surgimento das universidades como ponto
unificador da producéo cientifica, uma vez que antes todo o conhecimento cientifico
era produzido de maneira solitaria. A definicdo de conhecimento cientifico na era
moderna se pautou inicialmente na delimitacdo de outras formas de conhecimento e
na busca de um conhecimento mais confiavel, uma vez que “o conhecimento
cientifico nasce da proposta de um conhecimento diferente dos demais, por que
busca compensar as limitagdes do conhecimento religioso, artistico e do senso
comum” (ARAUJO, 2006, p. 131). Ou seja, nascia ai a necessidade de demarcagao?*
entre o cientifico e o metacientifico que mais tarde se tornaria marca do estudo de
Karl R. Popper. Porém, ndo ¢é objeto do estudo aqui realizado a
demarcacao/delimitacao dos tipos de conhecimentos, afirmando ou refutando aquele

gue seria considerado mais ou menos aceito.

3 CONTRI~BUIQC~)ES DAS TECNOLOGIAS DA INTELIGENCIA PARA A
CONTRUCAO DO CONHECIMENTO

As relacdes entre os homens, o trabalho, a prépria inteligéncia dependem,
efetivamente, da metamorfose incessante de dispositivos informéticos de
toda ordem. Uma informatica cada vez mais aperfeicoada apropria-se da
escrita, da leitura, da viséo, da audicdo, do pensamento e da aprendizagem
(LEVY, 1990, p.9).

Ao realizar a analise do processo que o conhecimento trilhou em face das
diversas tecnologias que o cercava, apoiando-se em cada uma delas para poder
“evoluir’, fica parecendo que tudo foi muito linear e que aconteceu de maneira
simples e réapida. No entanto, esse processo foi paulatino, ndo linear, galgando
degrau por degrau até o advento da informatica, que anunciou grande mudanca.

Para descrever o compreendido nos textos que tratam do assunto,
utilizaremos o olhar fenomenolégico como modo de explicitar a hermenéutica de
pontos significativos que apresentam a forma como vem sendo construida a relacédo
do par humanos-com-midia® (COELHO; BICUDO, 2014), e a construcdo do

4 Maiores informag8es sobre o problema da demarcacao entre o que € ciéncia e metaciéncia podem
ser encontradas no livro “A logica da pesquisa cientifica”, escrito por Karl Popper (1972).

5 O termo humanos-com-midias foi utilizado por Coelho e Bicudo (2014) num capitulo intitulado
“Humanos-com-midia: uma leitura hermenéutica de seu significado”.
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conhecimento, no intuito de sustentar esse trabalho que utilizard& o ambiente
tecnolégico como meio propagador de informacdes e de construcdo de
conhecimento.

A metamorfose continua relatada por Lévy (1990) mostra a visdo de
constante mudanca e adaptacdo que os seres humanos tém experimentado ao
longo dos tempos com as diversas tecnologias que ajudaram a construir 0
conhecimento. Desde o advento da oralidade como forma principal de propagacao
do conhecimento produzido até os dias atuais, diversas tecnologias da informacéao
contribuiram para essa mudanca. O surgimento da informatica é uma delas.

Vale ressaltar que o fenbmeno seres-humanos-com-maquinas é uma
experiéncia Unica que vem sendo experimentada por seres humanos desde o
momento em que o0 uso de tais tecnologias foram colocadas a favor da construcéo
de conhecimento. Bicudo (2014) afirma que

a computacdo com méaquinas é um fenémeno peculiar que se fez presente
no mundo-vida hoje e que buscar entendé-las possibilita-nos conhecer mais

de nés mesmos, uma vez que a presenca da computacdo desencadeou,
para nés humanos, experiéncias Unicas (p. 24).

Desse modo acreditamos que a pré-senca de artefatos digitais como a
internet, softwares, jogos educativos, calculadoras, celulares e outros tantos
contribuem para a aprendizagem matemética no momento em que instiga o aluno a
averiguar, a aplicar o que aprendeu, mas consideramos também que a construcao
desse conhecimento tem que estar ligado a funcionalidade do artefato tecnolégico,
pois caso contrario o professor estaria apenas transmutando as corrigueiras

metodologias de outrora para a tela do computador.

3.1 A PRE-SENCA DAS MIDIAS NA CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO

Para definir pré-senca das midias, como descrito no titulo dessa secao, €
interessante compreender o0 significado desse termo. Primeiramente, a
intencionalidade da escolha se deve ao fato que estamos nos referindo ao estar
presente, de forma que se torna parte de nés, mas também nos referimos ao termo
pré, no sentido daquilo que antecede, que vem antes, abrindo caminho...

Para apresentar com mais clareza o que tomamos como pré-sencga, langamos
aqui algumas definicbes que se completam para dar uma resposta mais
aperfeicoada e que nos representa no termo. Desse modo, tomamos a pré-senca

como um modo de “estar originalmente no mundo. Mas, ndo estamos no mundo
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como estdo os objetos em geral; estamos ali para realizar o0 mundo e deixa-lo em
aberto para nova realizacdo” (DETONI, 2014, p. 98). Assumido dessa forma,
entendemos que “a pré-senca [...] se projeta para seu poder-ser, € ja sempre ‘sido”
(GADAMER, 1999, p. 399). E um projetar-se de modo que o lancado se apresenta
por j& se fazer presente, uma vez que é parte constituinte do mundo.

Assim, a pré-senca a que nos referimos é aquela que abre caminhos, que
vem antes do inicio, que abre portas para a implantacdo da informéatica como fonte
de construgdo do conhecimento, uma vez que antes “a informatica era entendida
como arte de automatizagdo de calculos e ndo como uma tecnologia intelectual”
(LEVY, 1990, p.66).

Bicudo (2014) se refere ao termo computacdo com maquinas com uma
experiéncia Unica, que é experienciada na medida em que Ser e maquina interagem.
Dessa interacdo, quando dada em primeiro instante, revela um mundo paralelo que
representa agdes, vivéncia que leva a navegar por esse mar de novas informacdes e
como consequéncia de tudo que chama atencdo, nasce o conhecimento. A autora
entende que “a computacdo com maquinas é um fendmeno peculiar que se faz
presente ao mundo-vida hoje e que buscar entendé-las possibilita-nos conhecer
mais de n6s mesmos” (BICUDO, 2014, p.24).

A interacdo entre homem-maquina-mundo é tdo intensa que Pierre Lévy,
citado por Baier e Bicudo (2013), fala em mutacdo da espécie humana, em
inteligéncia coletiva, em um cenario planetario de intercomunicacdo e troca mutua
de conhecimento. “Conectadas as redes, as pessoas trocam mensagens, dialogam,
envolvem-se em relacionamentos profissionais, apaixonam-se, praticam acdes
ilicitas, participam de projetos de toda natureza” (BAIER; BICUDO, 2013, p.421).
Assim, o saber também sofre mutacgao, pois o0 “saber nao se reduz ao conhecimento
cientifico, mas se relaciona com as vivéncias organizadas pelos seres humanos ao
se envolverem em atividades de aprendizado” (BAIER; BICUDO, 2013, p.422).

Essa “mutacado da espécie humana a qual se refere as autoras, nos leva as
vérias formas de lidar com essa nova forma de construcdo do conhecimento. Barreto
e Nascimento (2014) apresentam uma particularidade, que pode ser vista como uma
forma de mutacédo da espécie humana na busca por adequar-se as novas formas de
aquisicao do conhecimento. As autoras apresentam o caso das criangcas nativos

digitais, revelando que, ao contrario de geracdes passadas, essa nova geracao
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consegue manipular midias digitais com tamanha destreza que chega a ser
espantoso.

Por essa perspectiva, 0 uso de recursos tecnoldgicos, se utilizados de
maneira adequada possibilitard que o aluno que ja possui destreza em manipular
objetos tecnoldgicos os utilize para a aprendizagem matemética, no momento em
que ao compor e decompor figuras que se tornam tridimensionais, consiga a
visualizacdo que a imagem planificada ndo oferece, possibilitando outros raciocinios
ou formas diferentes de ver, pensar e agir; ou que através da interacdo com
softwares matematicos o aluno possa experimentar, ousar e discutir as diversas
formas de solucionar um determinado problema. As possibilidades sao infinitas

guando a imaginacéao flui.

4 A PRE-SENCA DA EAD NA CONSTRUQAO DO CONHECIMENTO
MATEMATICO

A educacdo também aderiu a essa nova forma de estar no mundo. Vemos
agora a possibilidade de uma aula sem a presenca fisica do professor. Quem
poderia pensar, had algumas décadas, que aulas poderiam ser ministradas sem a
presenca fisica de um professor? ‘Que insulto!, diiam os mais tradicionalistas.
‘Seria uma maravilha!’, diriam os mais contemporaneos. O fato € que com o advento
da internet a educacdo também passou por uma revolucdo e o ser professor
também se modificou. Surgia assim, uma nova linguagem, novas metodologias,
novas formas de interagao professor-aluno.

A educacdo agora se vé dividida entre o presencial e o ndo presencial. A
forma de conduzir a aprendizagem na modalidade a distancia exige dos professores
uma nova forma de reflexdo para com a educacédo. A EaDonline® é a responsavel
pelas mudancas na forma em que aprendizagem, conhecimento, aluno, professor e
outros autores desse novo cendario, como pesquisadores em educacdo matematica
na modalidade EaD, assumam novos papéis.

Agora com a EaDonline ja € possivel a construcdo do conhecimento de
acordo com o tempo e o espaco do estudante. “O ‘tempo’ que se constitui para a

comunicacdo nas redes sociais € definido pelos sujeitos ndo precisando estar juntos

6 EaDonline pode ser entendida como a modalidade de educacdo que acontece primordialmente
mediada por interacdes via internet e tecnologias associadas. Cursos e disciplinas cuja interacdo
aconteca utilizando interfaces como salas de bate-papo, videoconferéncias, foruns, etc. se encaixam
nessa modalidade (BORBA, MALHEIROS, AMARAL, 2011, p.17).
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em mesmo tempo cronolégico” (FERREIRA, 2014, p. 62). Nesta perspectiva tempo e
espaco geografico sao delineados a partir da interagao entre os participantes, pois “o
foco ndo estd na quantidade de horas presenciais, mas na possibilidade de
interacdo a distancia entre os atores do processo, mediante a tecnologia” (BORBA;
MALHEIROS; AMARAL, 2007, p. 25).

Os autores pontuam a respeito da interacdo possivel num espacgo onde as
relacbes se baseiam na possibilidade de comunicacdo e inter-relacdo entre os
envolvidos e exprimem alguns exemplos de como o conhecimento matematico é
construido nesse ambiente. Esses ambientes oferecem aos participantes a
possibilidade de acesso ao conhecimento que eles ndo poderiam ter na modalidade
presencial, devido a dificuldades de conciliacdo de horario, distancia, acesso ao
espaco fisico.

Isso nos revela que a possibilidade de uma tecnologia sincrona e assincrona
tem permitido acesso a educagcdo a uma série de pessoas que nao o tinham até
entdo. Desse modo as “agdes se desenvolvem por meio dos recursos tecnolégicos
disponiveis, [pois] o que se mostra na tela informacional encontra-se imerso em um
espaco/tempo dinamico, distinto do comumente vivido, apresentando a ambiguidade
do mundo cibernético” (ANASTACIO e BARROS, 2103, p. 452).

Borba, Malheiros e Amaral (2007) apresentam a distingdo entre interacao
sincrona e assincrona ressaltando sua importancia para a EaDonline desde que haja
colaboracdo entre os participantes. Assim, definem a primeira como indispensavel
para o compartiihamento de ideias em tempo real, citando o uso de chats ou
videoconferéncia como meios para tal comunicacédo. Na segunda, o uso de listas de
discussdo, portfolios e foruns sdo ferramentas que permitem o0s alunos
apresentarem seu ponto de vista, dudvidas, dentre outros, porém isso acontece
dentro do tempo definido por cada aluno.

Esse movimento revelado pelos autores mostra o quéo rico e possivel de
exploracdo é o mundo da EaD com o uso das TIC como auxilio. No entanto, ele
também mostra a complexidade do espaco virtual “que apresenta uma espacialidade
e uma temporalidade distintas das comumente vividas no cotidiano. Entretanto,
ainda assim, € possivel promover subjetividade, intersubjetividade e percepcao do
gue se mostra em seu mundo-horizonte” (ANASTACIO; BARROS, 2103, p. 452).

ALGUMAS CONSIDERACOES
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Diversas coisas nos diferem dos seres irracionais, mas colocamos em
destaque o fato dos seres humanos serem capazes de criar e modificar 0
conhecimento adquirido, de produzir ciéncia e de usa-la de forma pratica no dia a
dia. Em virtude da criacdo e modificagdo do conhecimento, diversas definicdes
foram colocadas em debate, sendo aceitas e refutadas de acordo com o momento
histérico em que foram submetidas. Em suma, a definicho de conhecimento
cientifico passou por diversas modificacbes ao longo dos tempos até chegar a
definicdo mais aceita nos dias atuais, mas sabemos que até mesmo essa esta
sujeita a modificagoes.

O conhecimento, enquanto Ser mutavel apresentou sua face nesse trabalho a
partir da sua constituicdo com as midias diversas e da mutualidade existente na
interacdo  homem-maquina-mundo que transforma o0 conhecimento o
redimensionando a velocidade da luz, a velocidade de um clique, nos exibindo a
constante mudanca e adaptacdo que o0s seres humanos tém experimentado ao
longo dos tempos com as diversas tecnologias que ajudaram a construir 0
conhecimento.

Assim, o0 advento da tecnologia inaugura uma nova era do conhecimento,
marcada pela acessibilidade de informacao e produgcéo de conhecimento a partir dos
coletivos intelectuais, dos nativos digitais e da EaD como possiblidade de construcao
do conhecimento, dentre eles o conhecimento matematico produzido em meio as

novas tecnologias.
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